清源创新实验室特殊气氛垂直式膨胀仪
需求调研情况
一、仪器设备使用的项目
本次申请的膨胀仪，主要用于我部现承担的新能源燃料电池领域的研究任务。由于我们现开展的课题方向，大多数的材料及器件，大到工作和使用的环境、小到内部的循环使用过程，都处于氢气、甲烷等特殊气氛。该气氛下材料的性能与我们常见的大气环境下的性能和行为，有着明显的差异。
为了深入研究样品在特殊气氛条件下的行为和性能，特申请购置 特殊气氛版本的膨胀仪。用于提升新产品、新工艺开发。
二、在该项目中所承担的任务
本次新申请膨胀仪，是材料样品表征技术中重要的一种测试方式，适用于常见的陶瓷样品、金属、以及各类高分子材料。其原理是测试样品在升温过程中，样品尺寸的变化，以及膨胀/收缩系数。从而反映样品在该过程中，对应的转变。
清源创新实验室，主要从事的新能源及新能源工程技术开发工作，特别是新的氢能开发和燃料电池开发过程中，会用到大量的材料。材料在普通使用场景下的性能和在氢气条件下或者甲烷等气氛下的性能有着明显的差异。另，燃料本身在新能源循环使用过程中，亦存在氢气和氨气等环境，本设备除了具备常规膨胀仪所有测试功能外，还可用于测试样品在氢气、氨气、甲烷等特殊气氛下，测试材料的以下参数。
三、国内外同类项目所用的仪器设备及优缺点对比
	类别
	项目
	第一家公司
	第二家公司
	第三家公司
	第四家公司
	备注

	主要性能指标
	品牌
	Linseis
	Netzch
	Orton
	TAI
	

	
	产地
	德国
	德国
	美国
	美国
	

	
	型号
	特殊气氛L75V
	DIL 402 Supreme
	Model 1412 STD
	DIL HT822
	

	
	结构设计
	垂直式式设计
	水平式设计
	水平式设计
	垂直式设计
	林赛斯特殊气氛垂直膨胀仪L75V，采用垂直式样品设计，对不同厚度的样品，均可测试。样品在测试过程中，样品和支架完全没有接触，实现真正的零摩擦设计。

	
	多推杆支持
	可分别选配1.2.4 个推杆
	可选配1.2个推杆
	可选配1.2 个推杆
	分别可选配1-2 个推杆
	

	
	温度范围
	RT to 1000 °C
	RT to 1000°C
	RT to1200°C
	RT-1000°C
	温度范围均可选

	
	多炉体支持
	最多支持3个炉体
	支持
	不支持
	不支持
	可升级、可扩充

	
	升温速率
	0.001 to 50K/min
	0.001-50K/min
	未提供
	0.001-50K/min
	

	
	[bookmark: _GoBack]温度分辨率
	0.001K
	0.001K
	0.1K
	0.05K
	

	
	温度精度
	0.1K
	0.1K
	未提供
	0.1K
	

	
	温度准确度
	1K
	1K
	未提供
	1K
	

	
	热稳定性
	0.02K
	未提供
	未提供
	0.1K
	

	
	检测器类型
	LVDT线性位移检测器
	光学解码器
	LVDT
	LVDT传感器
	L75 采用市面上，稳定性好的LVDT传感器，而非光学解码器。相对于光学解码器而言，LVDT传感受温度和环境的温湿度干扰，影响更小。也无需担心灰尘等污染，引起的读数偏差。 具有更好的耐久性。

	
	分辨率
	0.03nm
	Supreme HT0.1nm
	1nm
	<1nm
	林赛斯L75V， 配备有市面上分辨率最高的LVDT传感器，分辨率可达0.03nm。更加适合于一些低膨胀样品的测试。

	
	测试范围
	±2500um
	± 25000 μm
	±3180um
	±2300um
	

	
	接触力
	10mN to 5N
	10 mN to 3 N
	0.01 – 1N
	0.1-3N
	

	
	膨胀系数精度
	0.001%
	未提供
	未提供
	0.05%
	

	
	膨胀系数准确度
	0.002%
	未提供
	未提供
	未提供
	

	
	气氛
	惰性、氧化、还原、真空
	惰性、氧化、还原、真空
	真空、惰性、空气
	真空、惰性、空气
	

	
	特殊气氛
	氢气、氨气、甲烷、水汽 条件下测试 完全支持
	不支持
	不支持
	不支持
	常规的气氛测试，比较常见，但在新能源领域，要实现氢气、氨气、甲烷、水汽条件测试，仅林赛斯支持，并且有成熟的应用案例。

	
	高压膨胀
	可以提供
	无
	无
	无
	

	
	后续温度范围扩展
	支持
	不支持
	不支持
	不支持
	后续温度范围扩展

	
	接触力调节
	支持
	不支持
	不支持
	支持
	接触力调节

	
	软化点探测
	标配
	标配
	标配
	选配
	软化点探测

	
	涂层内应力测试功能
	选配，可提供
	无法提供
	无法提供
	无法提供
	

	市场情况和价格比较
	普通版
	36万
	40万
	33-38万
	40-50万
	

	
	特殊气氛版
	65万
	不提供
	原厂不提供，国内可以配套
	原厂提供部分，国内配套
	

	售后
服务
	售后服务
	林赛斯在华南设有专门的服务网点、支持华南区域的仪器安装、培训、以及售后应用等工作。
	在广州设有专门的服务网点、支持华南区域的仪器安装、培训、以及售后应用等工作。
	华南没有专门的服务网点、华南区域的仪器安装、培训、以及售后应用等工作均由一个代理商提供。但售后收费较贵。
	
	


四、条件准备情况
该仪器不需要特殊的防磁防震、防毒防幅射条件，使用过程中不排出废水废气，对环境没有有害影响；仪器使用环境要求：电源（220-240V，50Hz）；温度（5℃～40℃）；相对湿度（30～60%）。
该仪器质量可靠，经久耐用，正常使用年限为8-10年。无需特殊配套。
五、可能存在的安全性问题
热膨胀仪属于实验室常规设备，机器本身相对比较安全，无毒无害，也不需要特殊的水电要求，购入后将由生产厂家对所有操作人员进行系统培训，提供具体操作流程。本仪器在测试过程中，会涉及到特殊气氛，安全管理规范，参照我实验室危化类气体管理规定。
1

