清源创新实验室全自动压汞仪需求调研情况
一、仪器设备使用的项目
[bookmark: _GoBack]全自动压汞仪是一种用于定量测试多孔材料和催化剂孔隙率、孔径分布、孔体积、比表面积和骨架密度的方法。工业催化作为清源实验室的重要研究方法，拟购置的压汞仪主要用于支撑催化剂开发过程中孔道结构的调变研究、多孔材料骨架密度的调变研究、催化剂外型结构对孔隙率影响规律的研究，并可服务于实验室硕士研究生的培养，推动清源实验室在工业催化剂领域的研究进程。
二、在该项目中所承担的任务
拟购置的全自动压汞仪是基于汞作为一种非润湿液体被压入多孔材料，利用Washburn方程将施加压力回归出多孔材料孔道结构的数据。氮气吸附-脱附分析方法主要用于测试多孔材料微-介孔结构，测试的孔道范围小于30 nm，而压汞方法主要用于测试多孔材料介-大孔结构，测试的孔径范围一般大于7 nm。氧化铝载体及其催化剂的开发是清源创新实验室工业催化方向非常重要的研究领域。目前，正在开展的渣油加氢催化剂项目，需要对氧化铝载体的介-大孔结构(5 nm-500 μm)进行调变；正在开展的聚合物加氢催化剂开发项目，需要对氧化铝载体100 nm-300 nm的孔径进行调变；正在开展的丙烷脱氢用氧化铝载体，需要对氧化铝载体的骨架密度和孔隙率进行调变，定量的掌握催化剂性能于结构之间的构效关系。全自动压汞仪的购置可加快上述催化剂的研发和成果转化进程。同时，提高清源实验室工业催化方向承担国家级项目的能力和人才的引进和培养。
三、国内外同类项目所用的仪器设备及优缺点对比
	名称
	型号
	制造公司
	使用单位
	购置时间

	全自动压汞仪
	Autopore 9605
	美国麦克公司
	上海交通大学
	2020

	全自动压汞仪
	PASCL
	美国热电公司
	漂莱特（中国）有限公司
	2012

	全自动压汞仪
	Poremaster 33GT
	美国安东帕康塔公司
	中国科学院上海硅酸盐所
	2020

	优缺点对比
	
	
	

	品牌
	
	优点
	
	缺点

	美国麦克公司Autopore 9605
	美国麦克仪器公司作为压汞仪的发明者，无论在产品质量，市场占有率，文献发表的数量及质量等方面，均在全世界首屈一指。国内市场占有率超过60%，在厦门有专门的售后服务网点，售后服务便利。
	4个低压和2个高压站配置，国内多孔材料研发团队首选
	无

	美国安东帕康塔公司Poremaster 33GT
	美国安东帕康塔公司的Poromaster系列分析仪产品较为成熟，功能较为齐全，最高压力可达33000 psia。安全性能高（带有汞蒸气保护冷阱系统）自动化程度高（可全自动循环利用液压油）、运行比较稳定、上海设置有网点
	2个低压和2个高压站配置，测试效率略低
	售后服务略差

	美国热电公司PASCL
	美国热电公司的PASCAL产品比较普通，只有1个工作站，测试效率低。
	几乎没有用户
	测试范围较小（1080-0.01微米），无汞蒸气保护冷阱，几乎无售后服务。

	同类项目所用仪器设备的优缺点（提供不少于三家制造公司的仪器设备）

	类别
	项目
	美国麦克公司Autopore 9605
	美国安东帕康塔公司Poremaster 33GT
	美国热电公司PASCL

	主要性能
指标
	低压站
	4
	2
	0

	
	高压站
	2
	2
	1

	
	样品管体积
	0.1 μL
	0.1 μL
	0.1 μL

	
	孔径范围
	960-0.0055微米
	1080-0.01微米
	1100-0.0064微米

	
	压力传感器低压范围
	0-50psia
	0-50psia
	0-50psia

	
	压力传感器高压范围
	14.5-33000psia
	20-33000psia
	20-20000psia

	
	传感器重复性
	0.015%
	0.02%
	0.01%

	
	数据分辨率
	多达2500数据点
	多达2000数据点
	多达1000数据点

	
	低压站
	横置，防止汞柱自身压力导致损失大孔数据
	纵置，损失大孔数据
	45度角斜置，损失部分大孔数据

	市场情况
和价格比
较
	市场情况
	研发机构使用最多
	部分机构使用
	使用单位很少

	
	价格
	79.8万
	80万
	85 万

	售后服务
	技术支持及
服务响应
	厦国内子公司，在厦门设有专门负责福建省的售后服务点，专业的压汞仪工程师有14名，在麦克的工作年限均超过5年，最长18年，3名博士应用工程师，售后和应用服务都非常好。可做到48小时内上门服务。
	在中国有子公司，总公司安东帕在全国有50个左右的售后工程师，20名左右的应用工程师，但是康塔部门仅数名工程师和1~2名应用工程师，售后服务费用较高，售后响应较快。
	国内由代理商代理，没有专业的售后，服务响应时间较长


四、条件准备情况
实验室具备电（220V单相电源）、通风（排气系统）、氮气等安装条件。
五、可能存在的安全性问题
该设备使用过程无放射物产生，每年产生约500 g废汞，废汞用水密封保存，并定期由专业废汞公司回收处理。
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