清源创新实验室热机械分析仪（TMA）
需求调研情况
一、仪器设备使用的项目
热机械分析仪（TMA）是在程序控制温度下，用于测量材料在静态负载下随温度变化而变化的尺寸，用于测量各类材料的线性膨胀系数和软化温度、Tg玻璃化转变温度、固固相转变温度，溶胀行为、相对收缩行为、穿透、热突起不同热处理对材料性能的测量研究。且带有动态DLTMA功能，能够测试小样品尺寸的模量和粘弹行为等。
二、在该项目中所承担的任务
热机械分析仪作为一种多学科通用的分析测试技术，广泛地应用于高分子材料、建筑材料、化学及化工等各个领域，已经成为材料领域必备的分析测试手段之一。它通过对材料尺寸进行测量，用来表征材料的热膨胀系数和相转变行为，可以研究物质的膨胀行为，同时也可以指导评估材料热处理过程中的工艺情况。被广泛应用于指导生产和科研，控制和提高产品质量，是材料研究和检测的重要手段和工具之一。
主要用于测试样品在温度程序控制下的静态负载下的尺寸变化，可以测定材料的线性膨胀系数、软化点、熔点、玻璃化转变温度等测定，可有效的监测和评估材料的性能，对本校科研工作有很大的帮助，为相关实验研究顺利进行提供保障，其应用正在被深入研究，其适用范围仍然还在不断扩大。
三、国内外同类项目所用的仪器设备及优缺点对比
	类别
	品牌
	瑞士Mettler-Toledo
	德国林赛斯
	德国耐驰

	型号
	型号
	TMA/SDTA 2+
	TMA PT1600
	402F1

	主要性能指标
	炉体材料
	铂铑炉：具有优异的导热性及耐腐蚀性。
	碳化硅：价格低廉，耐腐蚀性和耐用性较一般
	碳化硅：价格低廉，耐腐蚀性和耐用性较一般

	
	温度范围
	RT~1600℃
	RT~1600℃
	RT~1550℃

	
	温度准确性
	0.5℃
	无
	无

	
	温度重复性
	0.35℃
	1℃
	无

	
	同步SDTA功能
	有
	无
	c-DTA，非直接测量，数字转换

	
	冷却方式
	水冷+风冷
	风冷
	风冷

	
	DLTMA功能
	有
	有
	有

	
	频率
	0.01~1Hz
	0.01~1Hz
	0.03~1Hz

	
	力值及位移测试原理
	独特的专利机平行导向机械系统,使测量探头可以不受摩擦力的影响而上下移动，保证施加力的准确；测量位移的LVDT传感器和施力系统均处在22℃恒温室内，保证测量不受环境温度变化影响。
	无恒温装置，LVDT精确性不好，测试系统容易受到环境的影响。
	无恒温装置，LVDT精确性不好，测试系统容易受到环境的影响。

	
	水浴
	配备整机循环水浴，不仅能保证LVDT测试系统始终处于恒温状态，而且能使炉体快速降温，提高实验效率。
	无
	无

	
	位移分辨率
	0.5nm
	1.25nm
	1.25nm

	
	噪音(RMS)
	5nm
	无
	无

	市场情况和价格比较
	市场占有率
	50年来欧洲市场占有率一直NO.1，2005年正式进入中国，目前国内用户总数超过4500个。
	欧洲公司，但是在欧洲占有率很一般。国内用户数量也比较少。
	欧洲公司，但是在欧洲占有率很一般，甚至在德国本部也没有梅特勒公司占有率高。

	
	价格
	580000
	585000
	595000

	售后
服务
	技术支持
	高水平应用工程师提供专业的技术支持。
	无专门的应用工程师。
	无法提供专业技术支持

	
	售后服务人员情况
	在上海，北京，广州，成都，西安设有5个热分析技术实验室可供客户进行培训和技术咨询。技术工程师共27人，数目是所有热分析厂家里最多的
	无专职热分析工程师
	仅在上海设有应用实验室


[bookmark: _GoBack]进口产品具备的优势
针对我单位的科研项目，购置该设备能够极大提高高分子材料、建筑材料、化学及化工等领域的产品性评估，极大提高我院的科研水平；进口产品在炉体材质上选择了更耐腐蚀的炉体，温度范围更宽，设备耐用性更好，面对部分腐蚀性较强的样品，测试风险更小。进口产品在传感器上选择了精度更高的LVDT传感器，得到的数据准确度和重复性均更好，能有效的反映材料的真实性质，针对部分膨胀率较低的产品，可以更准确的反映材料的各项指标。
国产同类产品情况
国产的同类仪器目前处于起步阶段，尚无成熟产品，导致国产设备使用率很低、数据质量不可靠。而且同类型的国产仪器不能满足以上基本要求，特别是在温度范围、测试精度、位移灵敏度、炉体材质和动态基线漂移上差距较大，难以保证设备基线的平稳及数据的可靠性。另一方面，国内厂商缺乏配套的专业通用热分析软件，难以进行更为深入的数据分析和处理。
四、条件准备情况
实验室具备电（220V单相电源）、通风（排气系统）、实验平台（尺寸大于50 x 55 cm, 可以承32Kg以上的设备）等安装条件。
五、可能存在的安全性问题
该设备使用过程无放射物产生，可能产生少量废气可由通风净化系统处理，不会产生安全性问题。
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